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Abstract For Open IoT, we have proposed Tacit Computing technology to discover the devices that have data
users need on demand and use them dynamically and an automatic GPU offloading technology as an elementary
technology of Tacit Computing. However, it can improve limited applications because it only optimizes parallelizable
loop statements extraction. Thus, in this paper, to improve performances of more applications automatically, we
propose an improved method with reduction of data transfer between CPU and GPU. We evaluate our proposed
offloading method by applying it to Darknet and find that it can process it 3 times as quickly as only using CPU.
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1. は じ め に
近年，IoT（Internet of Things）技術が進展しており（例えば，
Industrie 4.0等 [1]- [3]），デバイス側で収集したデータをOpen-














ics Processing Unit）を強化したクラウドサーバ [12]で画像処






グや設定が必要で，CUDA（Compute Unified Device Archi-
— 1 —
tecture）[18], OpenCL（Open Computing Language）[19] と
いった技術知識が求められ，ハードルは高い．


















Purpose GPU）のための開発環境 CUDA が発展している．
CUDA では，C 言語の拡張によるプログラミングを行うが，

































3. 1 Tacit ComputingのGA用いたGPUオフロード
[20]で述べた Tacit Computingは，ユーザに適切なデバイ





































































































































































に対して，並列処理の#pragma acc kernels ディレクティブ挿
入を試行し，コンパイル時にエラーが出るかの判定を行う．コ













ルに基づいて，CPU から GPU へのデータ転送，その逆の場
合のディレクティブ指定を行う．具体的には，CPUから GPU
へのデータ転送が必要な変数は，#pragma acc data copyin,
GPU から CPU へのデータ転送が必要な変数は， #pragma
acc data copyout で指定する．同じ変数に関して，copyin と






















5. 1 評 価 条 件
5. 1. 1 評 価 対 象
評価対象は，IoTで多くのユーザが利用すると想定される，深
層学習を用いた画像分析を行う Darknet [39]とする．Darknet







































5. 1. 3 評 価 環 境
利用する GPU として NVIDIA Quadro K5200 を備えた物
理マシンを検証に用いる．PGIコンパイラはコミュニティ版の
17.10，CUDA Toolkit は 9.1 を用いる．評価環境とスペック
を図 3に示す．









るのが分かり，全て 0（全 CPU処理）の遺伝子では 108.28秒
図 3 性能測定環境
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